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ANALISIS FISH DE MUESTRAS SOLIDAS
MEDIOAMBIENTALES: CARACTERIZACION
MICROBIOLOGICA DE SUELOS, LODOS Y RESIDUOS

RESUMEN

|REFERENCIA [33573

|REFERENCIA MANUAL |FISH-SOIL

ORGANISMO [TEC-S0505 - EIADES-MA - EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL Y
RECUPERACION DEL MEDIO NATURAL EN EMPLAZAMIENTOS CONTAMINADOS.

Mediante la técnica de Hibridacion por Fluorescencia In Situ (FISH en sus siglas inglesas), es posible identificar
(hasta nivel de especie) y cuantificar microorganismos en muestras soélidas, como suelo, lodos o residuos.
Aplicaciones:

« Identificacion de microorganismos (patégenos o inocuos) en muestras sélidas.

* Monitorizacién del efecto de los tratamientos de descontaminacién sobre las comunidades microbianas nativas.

» Monitorizacién de la pérdida potencial de biodiversidad después de la aplicacién de tratamientos de recuperacion
de suelos.

« Estudio de los efectos ecotoxicolégicos en la biota causados por el estrés del suelo. Disefio de biomarcadores.

« Herramienta para la evaluacion de impacto ambiental y el anélisis de costes en la aplicacién de las técnicas de
remediacion aplicadas en plantas piloto o de demostracion.

DESCRIPCION

La hibridacién por fluorescencia in situ es una técnica conocida de marcado de fragmentos de ADN o ARN que
permiten su identificaciéon bajo un microscopio de fluorescencia o confocal. Se ha aplicado en el marcado de
cromosomas o en medicina reproductiva.

Los métodos tradicionales para la caracterizacion y deteccion de bacterias en procesos industriales requieren
tiempos y esfuerzos elevados. Hoy en dia, la técnica FISH es una de las herramientas méas efectivas en la ecologia
microbiana moderna por su especificidad en la deteccién de poblaciones diana en su medio natural sin necesidad
de cultivo.

La tecnologia se basa en el disefio de sondas moleculares de ADN o ARN homdlogas de secuencias especificas
que se encuentran en los microorganismos diana. Cuanto mayor sea la especificidad de la sonda mayor sera la
precision y la efectividad en la identificacion de la bacteria propuesta.

Una vez disefiada y sintetizada la sonda se produce la hibridacién in situ con el fragmento homélogo de la
secuencia de nucleétidos del microorganismo diana. Al realizarse in situ, el alcance de la efectividad del andlisis es
mucho mayor que si fuera necesario realizar un cultivo previo de las muestras.

Las sondas previamente se han marcado con un fluorocromo que se podra detectar bajo un microscopio de
fluorescencia o confocal cuando se ha producido la hibridacién. La utilizacién de diferentes tipos de sondas junto
con distintos fluorocromos permite el analisis combinado de las muestras para la eliminacién de falsos positivos y
un grado de precisién ain mayor.

Sin embargo, uno de los inconvenientes de esta técnica ha sido que solo era aplicable a muestras acuosas.
Nuestro grupo de investigacion ha disefiado y optimizado unos protocolos para la aplicacion de la técnica a
muestras sélidas: suelo, lodos o residuos.

PALABRAS CLAVE FISH, suelo, lodos, residuos, bacteria, microorganismos, deteccion, identificacion,
caracterizacion.

BENEFICIOS QUE APORTA LA TECNOLOGIA

ASPECTOS La innovacion se basa en la aplicacion de la técnica a muestras de suelo.
INNOVADORES Tradicionalmente y debido a la gran cantidad de materiales sélidos existentes en el
suelo era imposible conseguir una hibridacion especifica de las sondas objetivo con
las muestras de ADN bacteriano. Gracias a técnicas de gradiente nuestro grupo ha
conseguido desarrollar un protocolo para realizar con alta eficacia y precision la
hibridacion de las sondas en muestras in situ.

VENTAJAS COMPETITIVAS|La aplicacion de la técnica FISH a muestras sélidas permitird su utilizacién como
herramienta rapida y efectiva para estudios de salud publica, medioambientales y
biotecnolégicos.

SECTOR DE ACTIVIDAD

CODIGOS CNAE 37.2 Reciclaje de desechos no metélicos

51.3 Comercio al por mayor de productos alimenticios, bebidas y tabaco
73 Investigacion y desarrollo

73.1 Investigacion y desarrollo sobre ciencias naturales y técnicas

74.3 Ensayos y andlisis técnicos

74.7 Actividades industriales de limpieza

85 Actividades Sanitarias y Veterinarias, Servicios Sociales

85.1 Actividades sanitarias
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CODIGOS DE MERCADO | 003007003 Otra instrumentacién cientifica y de andlisis

005001008 Productos y equipos para tests diagnésticos
006005006 Cogeneracion
008004002 Reciclado de productos quimicos y residuos sélidos

008004003 Equipos para tratamiento de aguas y sistemas para gestion de
residuos

008004004 Otros relativo a contaminacion y reciclaje
009003005 Servicios de Consultoria
009005 Agricultura, Silvicultura, Pesca, Ganaderia y productos relacionados

009008002 Plantas de tratamiento de agua, aguas residuales, industriales y
residuos sélidos urbanos

CODIGOS 001003006 Sistemas de gestion medioambientales y sistemas de gestion
TECNOLOGICOS documentales

004005004 Biomasa liquida

004005007 Biomasa sdlida

005005001 Biosensores

006001008 Medicina medioambiental, medicina social, medicina deportiva
006002001 Bioquimica / biofisica

006002002 Biologia celular y molecular

006002006 Microbiologia

006002007 Disefio molecular

006002008 Toxicologia

006003 Investigacion del genoma

006004 Micro y nanotecnologia relacionada con las ciencias biolégicas
007002003 Tecnologia de la pasta de papel

007003001 Acuacultura

008002001 Meétodos de andlisis y deteccion

008002002 Microbiologia / toxicologia / control de calidad de alimentos
010002001 Contaminacion atmosférica / tratamiento

010002002 Biodiversidad

010002003 Ecologia

010002004 Tecnologia / ingenieria medioambiental

010002005 Medicion y deteccion de la contaminacion

010002008 Contaminacion del terreno

010002009 Contaminacién del agua / tratamientos

010003001 Biotratamientos / compostaje / bioconversion

010003003 Vertederos terrestres y marinos

010003004 Reciclaje, recuperacion

CAMPOS DE ACTUACION
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AREAS CIENTIFICAS A-07 Bioguimica

A-09 Recursos Biolégicos

A-11 Biotecnologia

A-14 Biologia celular

A-18 Ciencias de la alimentacion
A-27 Microbiologia

A-38 Toxicologia

B-01 Biomasa

C-03 Diversidad biolégica

C-04 Interacciones biolégicas
C-07 Conservacion

C-09 Ecologia

C-11 Ecotoxicologia

C-20 Contaminacion

C-21 Tecnologias de proteccion
C-24 Tratamiento de Residuos y Basuras
C-25 Riesgos tecnolégicos

Y-10 Consultoria Medio Ambiental

DISCIPLINAS

- Ciencias Biolégicas
CIENTIFICAS

Industria de la agroalimentacion

Medio Ambiente y prevencién de riesgos

GRADO DE DESARROLLO

ESTADO DE DESARROLLO| ¥ Disefio preliminar ] En fase de ¥4 En el mercado
investigacion-
prototipo disponible
~_| Disponible para || Fase de desarrollo- || Desarrollos en funcién de las
demostracion preseries necesidades especificas de la
industria demandante

PROTECCION INTELECTUAL

00000001 Patente
00000011 Derechos exclusivos

COLABORACION SOLICITADA

|TIPO | Acuerdo comercial con asistencia técnica
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