
 

ANÁLISIS FISH DE MUESTRAS SÓLIDAS
MEDIOAMBIENTALES: CARACTERIZACIÓN
MICROBIOLÓGICA DE SUELOS, LODOS Y RESIDUOS

RESUMEN

REFERENCIA 33573

REFERENCIA MANUAL FISH-SOIL

ORGANISMO TEC-S0505 - EIADES-MA - EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL Y
RECUPERACIÓN DEL MEDIO NATURAL EN EMPLAZAMIENTOS CONTAMINADOS.

Mediante la técnica de Hibridación por Fluorescencia In Situ (FISH en sus siglas inglesas), es posible identificar
(hasta nivel de especie) y cuantificar microorganismos en muestras sólidas, como suelo, lodos o residuos.
Aplicaciones:
• Identificación de microorganismos (patógenos o inocuos) en muestras sólidas.
• Monitorización del efecto de los tratamientos de descontaminación sobre las comunidades microbianas nativas.
• Monitorización de la pérdida potencial de biodiversidad después de la aplicación de tratamientos de recuperación
de suelos.
• Estudio de los efectos ecotoxicológicos en la biota causados por el estrés del suelo. Diseño de biomarcadores.
• Herramienta para la evaluación de impacto ambiental y el análisis de costes en la aplicación de las técnicas de
remediación aplicadas en plantas piloto o de demostración.

DESCRIPCIÓN

La hibridación por fluorescencia in situ es una técnica conocida de marcado de fragmentos de ADN o ARN que
permiten su identificación bajo un microscopio de fluorescencia o confocal. Se ha aplicado en el marcado de
cromosomas o en medicina reproductiva.

Los métodos tradicionales para la caracterización y detección de bacterias en procesos industriales requieren
tiempos y esfuerzos elevados. Hoy en día, la técnica FISH es una de las herramientas más efectivas en la ecología
microbiana moderna por su especificidad en la detección de poblaciones diana en su medio natural sin necesidad
de cultivo.

La tecnología se basa en el diseño de sondas moleculares de ADN o ARN homólogas de secuencias específicas
que se encuentran en los microorganismos diana. Cuanto mayor sea la especificidad de la sonda mayor será la
precisión y la efectividad en la identificación de la bacteria propuesta.

Una vez diseñada y sintetizada la sonda se produce la hibridación in situ con el fragmento homólogo de la
secuencia de nucleótidos del microorganismo diana. Al realizarse in situ, el alcance de la efectividad del análisis es
mucho mayor que si fuera necesario realizar un cultivo previo de las muestras.

Las sondas previamente se han marcado con un fluorocromo que se podrá detectar bajo un microscopio de
fluorescencia o confocal cuando se ha producido la hibridación. La utilización de diferentes tipos de sondas junto
con distintos fluorocromos permite el análisis combinado de las muestras para la eliminación de falsos positivos y
un grado de precisión aún mayor.

Sin embargo, uno de los inconvenientes de esta técnica ha sido que solo era aplicable a muestras acuosas.
Nuestro grupo de investigación ha diseñado y optimizado unos protocolos para la aplicación de la técnica a
muestras sólidas: suelo, lodos o residuos.

PALABRAS CLAVE FISH, suelo, lodos, residuos, bacteria, microorganismos, detección, identificación,
caracterización.

BENEFICIOS QUE APORTA LA TECNOLOGÍA

ASPECTOS
INNOVADORES

La innovación se basa en la aplicación de la técnica a muestras de suelo.
Tradicionalmente y debido a la gran cantidad de materiales sólidos existentes en el
suelo era imposible conseguir una hibridación específica de las sondas objetivo con
las muestras de ADN bacteriano. Gracias a técnicas de gradiente nuestro grupo ha
conseguido desarrollar un protocolo para realizar con alta eficacia y precisión la
hibridación de las sondas en muestras in situ.

VENTAJAS COMPETITIVAS La aplicación de la técnica FISH a muestras sólidas permitirá su utilización como
herramienta rápida y efectiva para estudios de salud pública, medioambientales y
biotecnológicos.

SECTOR DE ACTIVIDAD

CÓDIGOS CNAE 37.2 Reciclaje de desechos no metálicos

51.3 Comercio al por mayor de productos alimenticios, bebidas y tabaco

73 Investigación y desarrollo

73.1 Investigación y desarrollo sobre ciencias naturales y técnicas

74.3 Ensayos y análisis técnicos

74.7 Actividades industriales de limpieza

85 Actividades Sanitarias y Veterinarias, Servicios Sociales

85.1 Actividades sanitarias
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CÓDIGOS DE MERCADO 003007003 Otra instrumentación científica y de análisis

005001008 Productos y equipos para tests diagnósticos

006005006 Cogeneración

008004002 Reciclado de productos químicos y residuos sólidos

008004003 Equipos para tratamiento de aguas y sistemas para gestión de
residuos

008004004 Otros relativo a contaminación y reciclaje

009003005 Servicios de Consultoría

009005 Agricultura, Silvicultura, Pesca, Ganadería y productos relacionados

009008002 Plantas de tratamiento de agua, aguas residuales, industriales y
residuos sólidos urbanos

CÓDIGOS
TECNOLÓGICOS

001003006 Sistemas de gestión medioambientales y sistemas de gestión
documentales

004005004 Biomasa líquida

004005007 Biomasa sólida

005005001 Biosensores

006001008 Medicina medioambiental, medicina social, medicina deportiva

006002001 Bioquímica / biofísica

006002002 Biología celular y molecular

006002006 Microbiología

006002007 Diseño molecular

006002008 Toxicología

006003 Investigación del genoma

006004 Micro y nanotecnología relacionada con las ciencias biológicas

007002003 Tecnología de la pasta de papel

007003001 Acuacultura

008002001 Métodos de análisis y detección

008002002 Microbiología / toxicología / control de calidad de alimentos

010002001 Contaminación atmosférica / tratamiento

010002002 Biodiversidad

010002003 Ecología

010002004 Tecnología / ingeniería medioambiental

010002005 Medición y detección de la contaminación

010002008 Contaminación del terreno

010002009 Contaminación del agua / tratamientos

010003001 Biotratamientos / compostaje / bioconversión

010003003 Vertederos terrestres y marinos

010003004 Reciclaje, recuperación

CAMPOS DE ACTUACIÓN
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ÁREAS CIENTÍFICAS A-07 Bioquímica

A-09 Recursos Biológicos

A-11 Biotecnología

A-14 Biología celular

A-18 Ciencias de la alimentación

A-27 Microbiología

A-38 Toxicología

B-01 Biomasa

C-03 Diversidad biológica

C-04 Interacciones biológicas

C-07 Conservación

C-09 Ecología

C-11 Ecotoxicología

C-20 Contaminación

C-21 Tecnologías de protección

C-24 Tratamiento de Residuos y Basuras

C-25 Riesgos tecnológicos

Y-10 Consultoría Medio Ambiental

DISCIPLINAS
CIENTÍFICAS

Ciencias Biológicas

Industria de la agroalimentación

Medio Ambiente y prevención de riesgos

GRADO DE DESARROLLO

ESTADO DE DESARROLLO Diseño preliminar En fase de
investigación-
prototipo disponible

En el mercado

Disponible para
demostración

Fase de desarrollo-
preseries

Desarrollos en función de las
necesidades específicas de la
industria demandante

PROTECCIÓN INTELECTUAL

TIPO 00000001 Patente

00000011 Derechos exclusivos

COLABORACIÓN SOLICITADA

TIPO - Acuerdo comercial con asistencia técnica

INFORMACIÓN COMPLEMENTARIA

FICHEROS ADJUNTOS C6M4_triple.jpg

PÁGINA WEB (URL) www.naturalbiotec.com
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